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 Arbeitszeitmodell

 Arbeitszeitgesetz
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Dauer für die Bewehrungsarbeiten [d]

M = BWM = 10 t

Bewehrungsarbeiten

Bewehrungsarbeiten

Bewehrungsarbeiten

AKSTB = 6 [AK/d]

AZSTB = 9 [h/d]

AWSTB = 10 [Std/t] 

AKSTB = 6 [AK/d]

AZSTB = 9 [h/d]

AWSTB = 8 [Std/t]

AKSTB = 8 [AK/d]

AZSTB = 9 [h/d]

AWSTB = 9 [Std/t]

DBW = 1,85 [d]

DBW = 1,48 [d]

DBW = 1,25 [d]

Bewehrungsmenge des Fertigungsabschnittes: 

 ZEH
L

M
D

v,ia,

v,ia,

v,ia, 

Berechnung der Dauer

Berechnung der Dauer für einen Fertigungsabschnitt

1:

2:

3:

Hofstadler
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Projekt aus der Baupraxis: Neues Musiktheater Linz

Theatre Projects Consultants

In der Axonometrie des Bauwerks ist die Tragstruktur und Nutzung des Bauwerks 

erkennbar. Das Bauwerk beinhaltet 2 Unter- und 5 Obergeschosse sowie einen 

Bühnenturm. Die Tragstruktur wird hauptsächlich von der Ortbetonbauweise 

geprägt.
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Projekt aus der Baupraxis: Neues Musiktheater Linz

Hofstadler/Franzl

Die größte Längserstreckung beträgt rund 162 m und die maximale Breite ca. 62 m. 

Der Bruttorauminhalt für das gesamte Bauwerk umfasst rund 290.000 m³. Die 

Grundstücksfläche beträgt ca. 12.000 m² und die Bauwerksgrundrissfläche rund 

11.000 m². Damit steht für die Lager- und Umschlagplätze wenig Raum außerhalb 

des Bauwerks zur Verfügung. 
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Projekt aus der Baupraxis: Neues Musiktheater Linz

Hofstadler/Franzl

[m²] [%] [t] [%] [m³] [%]

1 2 3 4 5 6 7

Bodenplatte 1.150 0,90 1.500 30,41 9.600 25,08

Wände 81.000 63,65 1.500 30,41 15.500 40,50

Decken 30.000 23,58 1.450 29,40 10.400 27,17

Balken, Träger 6.400 5,03 162 3,28 1.380 3,61

Stützen 3.700 2,91 120 2,43 400 1,05

Sonstige Platten 1.700 1,34 100 2,03 400 1,05

Treppen 500 0,39 20 0,41 90 0,24

Brüstungen 2.800 2,20 80 1,62 505 1,32

Summe: 127.250 100,00 4.932 100,00 38.275 100,00

Bauteile
Schalfläche Bewehrungsmenge Betonmenge

Mengenermittlung
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Projekt aus der Baupraxis: Neues Musiktheater Linz

Wagner

Untersuchter Deckenabschnitt: Lage und Baustellenbedingungen
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Projekt aus der Baupraxis: Neues Musiktheater Linz

Hofstadler/Franzl

Untersuchter Deckenabschnitt: Ausschnitt - Bewehrungsplan
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Projekt aus der Baupraxis: Neues Musiktheater Linz

Hofstadler/Franzl

Untersuchter Deckenabschnitt: Auszug aus der Biegeliste
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Projekt aus der Baupraxis: Neues Musiktheater Linz

Hofstadler/Franzl

Untersuchter Deckenabschnitt: Bewehrungsverteilung
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Projekt aus der Baupraxis: Neues Musiktheater Linz

Hofstadler/Franzl

Untersuchter Deckenabschnitt: Biegeform

Wichtig für die Ermittlung der Höhe des Aufwandswertes ist auch die Aufteilung 

der Stabbewehrung nach der Biegeform, die sich für den Abschnitt wie folgt 

darstellt:

Anteil der geraden Stäbe: 88,72 %

Anteil der einfach gebogenen Stäbe: 11,28 %
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Projekt aus der Baupraxis: Neues Musiktheater Linz

Hofstadler/Franzl

Untersuchter Deckenabschnitt: Mittlerer Stabdurchmesser

8 mm 2,54 % 254,30 kg 0,395 kg/m 643,80 m

10 mm 5,25 % 525,04 kg 0,617 kg/m 850,96 m

12 mm 79,65 % 7.963,78 kg 0,888 kg/m 8.968,22 m

14 mm 4,88 % 487,63 kg 1,208 kg/m 403,67 m

16 mm 7,51 % 750,82 kg 1,578 kg/m 475,80 m

20 mm 0,17 % 17,04 kg 2,466 kg/m 6,91 m

100,00 % 9.998,61 kg 11.349,36 m

Durchschnittliches Metergewicht = 0,881 kg/m

Dichte von Stahl = 7.852,00 kg/m³

Querschnittsfläche = 112,199 mm²

Mittlerer Stabdurchmesser = 11,95 mm

Stabdurchmesser Anteil Mengenanteil Gewicht Stablänge
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Projekt aus der Baupraxis: Neues Musiktheater Linz

Hofstadler/Franzl

Untersuchter Deckenabschnitt: Aufwandswert nach Platz

11,95

19 Std/t
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Projekt aus der Baupraxis: Neues Musiktheater Linz

Hofstadler/Franzl

Untersuchter Deckenabschnitt: Aufwandswert nach Toffel

* noch ohne Berücksichtigung von Erhöhungs-/Verminderungfaktoren

12,21

93 kg/m³

19 Std/t

* noch ohne Berücksichtigung von Erhöhungs-/Verminderungsfaktoren
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Projekt aus der Baupraxis: Neues Musiktheater Linz

Hofstadler/Franzl

Untersuchter Deckenabschnitt: Aufwandswert nach VÖBV

8 10 12 14 16 20 26 30 36 40

1 gerade 15,88 12,20 9,34 7,42 6,08 4,22 3,53 3,53 3,53 3,53

2 einfach gebogen 34,93 26,05 18,60 14,47 10,88 7,54 6,35 6,15 5,95 5,95

3 Kompliziert gebogen 57,32 44,61 32,31 23,07 18,22 12,84 11,21 10,48 10,28 10,08

Durchschnitt 23,73 18,07 13,36 10,35 8,18 5,69 4,80 4,70 4,63 4,62
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Aufwandswerte VÖBV - Verlegen

11,95

9,5 Std/t

Biegeformverteilung:

• Anteil der geraden Stäbe: 88,72 %

• Anteil der einfach gebogenen Stäbe: 11,28 %

19 Std/t

tStdtStdtStdAW STVBW /44,101128,0/7,188872,0/39,9,, 

10,5 Std/t
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Projekt aus der Baupraxis: Neues Musiktheater Linz

Fritsche/Blasy

Untersuchter Deckenabschnitt: Aufwandswerte nach Fritsche/Blasy
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Projekt aus der Baupraxis: Neues Musiktheater Linz

Fritsche/Blasy

Untersuchter Deckenabschnitt: Gemessene Aufwandswerte

tStdAW STVBW /17,7,, 

tStdAW STVBW /13,9,, 

tStdAW STVBW /69,8,, 
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Untersuchter Deckenabschnitt: Verteilung der Tätigkeiten – Zeitarten

82%

6%

11%
1%

Grundzeit

Erholungszeit

Verteilzeit

MessergebnisseLang

• Erholungszeiten: 7,4 % der Grundzeit

• Verteilzeiten:18,5% der Grundzeit

• Erholungszeiten: 10 % der Grundzeit

• Verteilzeiten: 35 % der Grundzeit
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Neues Musiktheater Linz: Grobkalkulation - Stahlbetonarbeiten

Aufwandswertematrix - Schalarbeiten

Hofstadler

Bauteil Menge

Anteil 

der 

Menge

n1 2 3 5 6 7 8 9 10

[m²] [%] [Std/m²] [Std/m²] [%] [Std/m²] [Std/m²] [%]

< 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 >

0,80

0,90

1,40

1,50

0,90

1,00

0,70

0,90

0,80

0,90

1,10

1,20

2,50

3,50

1,40

1,70

Summe 127.250 100,00 Mittlerer Aufwandswert 1,22 100 1,34 100

[m²/m³] Ansatz für den mittleren Aufwandswert: Std/m²

Aufwandswerte - 

Maximum

0,90 0,008 0,61

Aufwandswerte -   

Minimum

Wände 81.000 63,65 1,40

4

0,891 72,79 1,50 0,955 71,40

Aufwandswerte - Schalarbeiten

0,80 0,007 0,59

Decken 30.000 23,58 0,90

[Std/m²]

0,236 17,63

0,90 0,045

1,000,212 17,33

Balken, Träger 6.400 5,03 0,70 0,035 2,88

Bodenplatte 1.150 0,90

1,34 1,10

3,38

Stützen 3.700 2,91 0,80 0,023 1,90 0,90 0,026 1,96

0,015 1,20 1,20 0,016 1,20Sonstige Platten 1.700

0,000 0,00

0,80 3,50 0,014

2,52 1,70

Sonstige Bauteile 0 0,00 0,00 0,000 0,00

0,037 2,800,031

0,010

0,000,000 0,00 0,00 0,000

1,03Treppen 500 0,39 2,50

Sonstige Bauteile 0 0,00 0,00

Brüstungen 2.800

Bandbreite der Aufwandswerte aus 

vergangenen vergleichbaren Projekten:

Mittlerer Schalungsgrad: 3,3 1,25

2,20 1,40

0,00
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Neues Musiktheater Linz: Grobkalkulation - Stahlbetonarbeiten

Aufwandswertematrix - Bewehrungsarbeiten

Hofstadler

Bauteil Menge

Anteil 

der 

Menge

n1 2 3 5 6 7 8 9 10

[t] [%] [Std/t] [Std/t] [%] [Std/t] [Std/t] [%]

< 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 >

5

7

11

13

7

9

10

11

10

12

11

13

16

17

11

12

Summe 4.932 100,00 Mittlerer Aufwandswert 7,96 100 9,91 100

[kg/m³] Ansatz für den mittleren Aufwandswert: Std/t

Aufwandswerte - Bewehrungsarbeiten
Aufwandswerte -   

Minimum

Aufwandswerte - 

Maximum

4

[Std/t]

Bodenplatte 1.500 30,41 5,00 1,521 19,10 7,00 2,129 21,48

Wände 1.500 30,41 11,00 3,345 42,02 13,00 3,954 39,90

Decken 1.450 29,40 7,00 2,058 25,85 9,00 2,646 26,70

Balken, Träger 162 3,28 10,00 0,328 4,13 11,00 0,361 3,65

Stützen 120 2,43 10,00 0,243 3,06 12,00 0,292 2,95

Sonstige Platten 100 2,03 11,00 0,223 2,80 13,00 0,264 2,66

0,069 0,70

Brüstungen 80 1,62 11,00 0,178 2,24 12,00 0,195

17,00Treppen 20 0,41 16,00 0,065 0,81

1,96

Sonstige Bauteile 0 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000 0,00

0,00

8,80

Sonstige Bauteile 0 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00

Mittlerer Bewehrungsgrad: 129

Aufwandswerte aus vergangenen 

vergleichbaren Projekten:

0,000
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Neues Musiktheater Linz: Grobkalkulation - Stahlbetonarbeiten

Aufwandswertematrix - Betonarbeiten

Hofstadler

Bauteil Menge

Anteil 

der 

Menge

n1 2 3 5 6 7 8 9 10

[m³] [%] [Std/m³] [Std/m³] [%] [Std/m³] [Std/m³] [%]

< 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 >

0,45

0,50

0,70

0,80

0,45

0,55

0,50

0,60

2,00

2,50

0,65

0,70

1,00

1,10

0,80

1,00

Summe 38.275 100,00 0,58 100 0,67 100

Ansatz für den mittleren Aufwandswert: Std/m3

0,00

0,65

1,97

Sonstige Bauteile 0 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000 0,00

Brüstungen 505 1,32 0,80 0,011 1,83 1,00 0,013

0,000Sonstige Bauteile 0 0,00 0,00 0,000 0,00

Aufwandswerte aus vergangenen 

vergleichbaren Projekten

0,00

0,70 0,007 1,09

Treppen 90 0,24 1,00 0,002 0,41 1,10

Sonstige Platten 400 1,05 0,65 0,007 1,18

0,003 0,39

Stützen 400 1,05 2,00 0,021 3,62 2,50 0,026 3,90

Balken, Träger 1.380 3,61 0,50 0,018 3,12 0,60 0,022 3,23

Decken 10.400 27,17 0,45 0,122 21,18 0,55 0,149 22,32

Wände 15.500 40,50 0,70 0,283 49,11 0,80 0,324 48,38

Bodenplatte 9.600 25,08 0,45 0,113 19,55 0,50 0,125 18,73

Aufwandswerte - Betonarbeiten
Aufwandswerte -   

Minimum

Aufwandswerte - 

Maximum

4

[Std/m3]
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Bewehrungsarbeiten im Baubetrieb

Neues Musiktheater Linz: Grobkalkulation - Stahlbetonarbeiten

Berechnung des Gesamt-Aufwandswertes

Hofstadler

MWBTbwkgMWBWbwkgMWSSTB AWbwAWsAWAW ,,,,, 

MAXSTBSTBMINSTB AWAWAW ,, 

³/91,5³/65,0³/129,0/8,8³/²3,3²/25,1 mStdmStdmttStdmmmStdAWSTB 

³/50,6³/91,5 mStdAWmStd STB 
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Bewehrungsarbeiten im Baubetrieb

Neues Musiktheater Linz: Grobkalkulation - Stahlbetonarbeiten

Geräte- und Materialkostenmatrix - Stahlbetonarbeiten

Hofstadler

Bauteil Menge

Anteil 

der 

Menge

n1 2 3 5 6 7 8 9 10

[m³] [%] [€/m³] [€/m³] [%] [€/m³] [€/m³] [%]

< 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 >

140

160

190

200

170

180

190

200

280

300

200

220

300

320

230

240

Summe 38.275 100,00 173,86 100,00 186,60 100,00

[m³ /m³ BRI] Ansatz für die mittleren Geräte- und Materialkosten: €/m³

Geräte- und Materialkosten - Stahlbetonarbeiten 
(Preisbasis 07/2010)

Geräte- und 

Materialkosten -   

Minimum

Geräte- und 

Materialkosten - 

Maximum
4

[€/m³]

Bodenplatte 9.600 25,08 140,00 35,11 20,20 160,00 40,13 21,51

Wände 15.500 40,50 190,00 76,94 44,26 200,00 80,99 43,41

Decken 10.400 27,17 170,00 46,19 26,57 180,00 48,91 26,21

Balken, Träger 1.380 3,61 190,00 6,85 3,94 200,00 7,21 3,86

Stützen 400 1,05 280,00 2,93 1,68 300,00 3,14 1,68

220,00 2,30 1,23

Treppen 90 0,24 300,00 0,71 0,41 320,00

Sonstige Platten 400 1,05 200,00 2,09 1,20

0,75 0,40

Brüstungen 505 1,32 230,00 3,03 1,75 240,00 3,17 1,70

Sonstige Bauteile 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Mittlerer Ortbetongrad: 0,13 182,00

0,00 0,00 0,00

Geräte- und Materialkosten aus 

vergangenen Projekten

Sonstige Bauteile 0 0,00 0,00 0,00 0,00
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Bewehrungsarbeiten im Baubetrieb

Neues Musiktheater Linz: Grobkalkulation - Stahlbetonarbeiten

Berechnung der Einzelkosten - Stahlbetonarbeiten

Hofstadler

 MWSTBMWSTBMWSMEKSTB kMLAWBTK ,,,1, 

  €000.880.14³/€182/€35/91,5³275.381,  mStdtStdmK EKSTB

  €000.673.15³/€182/€35/50,6³275.381,  mStdtStdmK EKSTB

MAXEKSTBEKSTBMINEKSTB KKK ,1,1,,1, 

€000.673.15€000.880.14  STBAW

³/€410³/€389 mAWm STB 
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Neues Musiktheater Linz: Detailkalkulation - Stahlbetonarbeiten

Hofstadler

Aufwandswertematrix – Bewehrungsarbeiten: Verlegen nach DM

Dimension 

des 

Stabstahls

Menge Anteil
Aufwandswert -

Minimum

Aufwandswert -

Maximum

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

[t] [%] [-] [%] [t] [Std/t] [Std/t] [Std/t] [Std/t] [%] [Std/t] [Std/t] [%]

gerade 67,00 32,83 15,00 15,50
einfach 26,00 12,74 37,80 38,30

kompliziert 7,00 3,43 60,00 60,50
gerade 67,00 131,99 10,20 10,70
einfach 26,00 51,22 26,40 26,90

kompliziert 7,00 13,79 42,00 42,50
gerade 67,00 694,12 7,80 8,30
einfach 26,00 269,36 19,20 19,70

kompliziert 7,00 72,52 30,00 30,50
gerade 67,00 627,79 6,00 6,50
einfach 26,00 243,62 15,00 15,50

kompliziert 7,00 65,59 23,40 23,90
gerade 67,00 694,12 4,80 5,30
einfach 26,00 269,36 11,40 11,90

kompliziert 7,00 72,52 18,00 18,50
gerade 67,00 594,96 3,60 4,10
einfach 26,00 230,88 8,90 9,40

kompliziert 7,00 62,16 13,80 14,30
gerade 67,00 198,32 3,00 3,50
einfach 26,00 76,96 7,20 7,70

kompliziert 7,00 20,72 11,40 11,90
gerade 67,00 231,15 3,00 3,50
einfach 26,00 89,70 6,60 7,10

kompliziert 7,00 24,15 10,20 10,70
gerade 67,00 99,16 3,00 3,50
einfach 26,00 38,48 6,00 6,50

kompliziert 7,00 10,36 9,60 10,10
gerade 67,00 0,00 3,00 3,50
einfach 26,00 0,00 6,00 6,50

kompliziert 7,00 0,00 9,00 9,50

Summe 4.932 100,00 4.932,00 8,61 100 9,11 100

Mittlerer Bewehrungsgrad: 129 kg/m³ Std/t

0,000DM 40 0 0,00 0,00 0,000 0,00

DM 36 148 3,00 4,24 0,127 0,142 1,56

9,00

0,00 0,00

345 7,00 4,44 0,311

1,48 4,74

4,94 0,346 3,793,61

5,18 0,311 3,41

DM 20 888 18,00 5,69 1,025 11,90 6,19

DM 26 296 6,00 4,68 0,281 3,26

1,115 12,23

DM 30

30,04 12,82 2,693 29,54

18,14 7,94

DM 14 937 19,00 9,56 1,816 21,08 10,06 1,911 20,97

DM 16 1.036 21,01 7,44 1,563 1,668 18,30

DM 8 49 0,99 24,08 0,239

12,32 2,587

16,64 0,665DM 10 197 3,99

DM 12 1.036 21,01

Anteil der Mengen für die 

Biegeformen

Aufwandswert - 

Minimum

Aufwandswert - 

Maximum

2,78 24,58 0,244 2,68

0,685 7,517,72 17,14
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Neues Musiktheater Linz: Detailkalkulation - Stahlbetonarbeiten

Hofstadler

Aufwandswertematrix – Bewehrungsarbeiten: Schneiden u. Biegen

Dimension 

des 

Stabstahls

Menge Anteil
Aufwandswert -

Minimum

Aufwandswert -

Maximum

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

[t] [%] [-] [%] [t] [Std/t] [Std/t] [Std/t] [Std/t] [%] [Std/t] [Std/t] [%]

gerade 67,00 32,83 1,50 1,55
einfach 26,00 12,74 2,60 2,65

kompliziert 7,00 3,43 4,20 4,25
gerade 67,00 131,99 1,10 1,15
einfach 26,00 51,22 2,10 2,20

kompliziert 7,00 13,79 3,60 3,65
gerade 67,00 694,12 0,80 0,85
einfach 26,00 269,36 1,80 1,85

kompliziert 7,00 72,52 3,10 3,15
gerade 67,00 627,79 0,65 0,70
einfach 26,00 243,62 1,50 1,55

kompliziert 7,00 65,59 2,70 2,75
gerade 67,00 694,12 0,55 0,60
einfach 26,00 269,36 1,25 1,30

kompliziert 7,00 72,52 2,25 2,30
gerade 67,00 594,96 0,50 0,55
einfach 26,00 230,88 0,95 1,00

kompliziert 7,00 62,16 1,65 1,70
gerade 67,00 198,32 0,50 0,55
einfach 26,00 76,96 0,75 0,75

kompliziert 7,00 20,72 1,15 1,20
gerade 67,00 231,15 0,45 0,50
einfach 26,00 89,70 0,75 0,80

kompliziert 7,00 24,15 1,05 1,10
gerade 67,00 99,16 0,45 0,50
einfach 26,00 38,48 0,75 0,80

kompliziert 7,00 10,36 1,00 1,05
gerade 67,00 0,00 0,45 0,50
einfach 26,00 0,00 0,70 0,75

kompliziert 7,00 0,00 1,00 1,05

Summe 4.932 100,00 4.932,00 0,928 100 0,978 100

Mittlerer Bewehrungsgrad: 129 kg/m³ Std/t

0,043 4,44

0,62 0,019

0,65 0,039 3,97

0,62

1,00

1,89

0,00 0,000 0,00DM 40 0 0,00 0,000 0,000,00

DM 36 148 0,57 0,017 1,833,00

DM 30 345 0,57 0,040 4,307,00

DM 20 888 0,70

DM 26 296 0,61

18,00

6,00 0,037 3,95

0,75 0,135

0,90 0,189

0,126 13,53

DM 16 1.036 0,85 0,179 19,26

13,76

19,36

19,00

21,01

1,060,193 20,77 0,202 20,68DM 14 937 1,01

DM 12 1.036 1,22

6,53

1,27 0,267 27,31

DM 10 197 1,54 0,061 6,613,99

0,256 27,6421,01

1,60 0,064

Anteil der Mengen für die 

Biegeformen

0,99

Aufwandswert - 

Minimum

Aufwandswert - 

Maximum

DM 8 49 1,98 0,020 2,11 2,03 0,020 2,06
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Materialkostenmatrix – Bewehrungsarbeiten: nach DM

Dimension 

des 

Stabstahls

Menge

Anteil 

der 

Menge

n

Grundpreis
Dimensions-

auflage

Aufzahlung 

TCA 36 - 40 

mm

Verschnitt

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

[t] [%] [€/t] [€/t] [€/t] [€/t] [€/t] [€/t] [%] [€/t] [€/t] [%]

297,42 270,00 17,02

310,00 270,00 17,40

297,42 245,00 16,27

310,00 245,00 16,65

297,42 235,00 15,97

310,00 235,00 16,35

297,42 225,00 15,67

310,00 225,00 16,05

297,42 220,00 15,52

310,00 220,00 15,90

297,42 220,00 15,52

310,00 220,00 15,90

297,42 220,00 15,52

310,00 220,00 15,90

297,42 230,00 15,82

310,00 230,00 16,20

297,42 270,00 160,00 21,82

310,00 270,00 160,00 22,20

297,42 270,00 160,00 21,82

310,00 270,00 160,00 22,20

Summe 4.932 100,00 545,92 100 558,88 100

Verschnitt: 3 %

[kg/m³] €/t

Materialkosten - 

Minimum

Materialkosten  - 

Maximum

DM 8 49 0,99 584,44 5,807 1,06 597,40 5,935 1,06

DM 10 197 3,99 558,69 22,316 4,09

561,35 117,915

4,09 571,65 22,834

18,73 551,05 104,691

21,10

DM 14 937 19,00 538,09 102,229 18,73

DM 12 1.036 21,01 548,39 115,194 21,10

DM 20 888 18,00 532,94 95,956 17,59

DM 16 1.036 21,01 532,94 111,948 20,51 545,90 114,670

545,90 32,763

17,58 545,90 98,289

20,52

6,96 556,20 38,907

5,86

DM 30 345 7,00 543,24 38,001 6,96

DM 26 296 6,00 532,94 31,985 5,86

4,09

DM 40 0 0,00 749,24 0,000

DM 36 148 3,00 749,24 22,483 4,12 762,20 22,872

Mittlerer Bewehrungsgrad: 129 550,00

0,00 762,20 0,000 0,00
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(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

LS,i= 167 m²/d

LBW,i= 5 t/d




